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Bis zu einem gewissen Grade ebenfalls unter den Begriff: An-
puassung der Feuerungsart an den Brennstoff fallend darf auch die
bei uns im ersten Stadium industrieller Entwicklung befindliche
Staubkohlenfeuerung gerechnet werden. Ihrer allgemeineren An-
wendung von der Rohkohle ausgehend stehen aber zwei gewichtige
Bederken entgegen : zum ersten|die verhéltnismiiBig hohen Aufbereitungs-
und Vermahlungskosten und die Transportschwierigkeiten, die um so
grofler sein werden, als die Kohle hygroskopisch ist und darum luft-
dicht verschlossen gehalten werden mufl, zum andern die stark
wechselnde Beschaffenheit der Zusammensetzung derselben, die sich
sofort stdrend bemerkbar machen wiirde, wenn die Staubfeuerung
z. B. im Eisenbahnbetrieb getiitigt werden sollte.

Die oben beriihrte Halbverkokung schelnt hier Abhilfe schaffen
zu kénnen, wenigstens insofern, als sie die Mahlkosten vermindern
148t; und Halbkoks, der sprdde und weich ist im Gegensatz zu der
zwar weichen, aber vielfach holzig ziihen Kohle, und gleichzeitig einen
Brennstoff ergibt, der heiztechnisch nur mehr von den mehr oder
minder hohen Aschengehalten beeinflufit wird und nicht mebr nennens-
wert hygroskopisch ist, iiberdies aber auch die brennbare Substanz
viel weitergehend verdichtet enthilt als die Rohkohle, wird die not-
wendige Aufbereitung billiger gestalten.

Gleichzeitig kdnnen ihre Kosten aber unter gewissen Bedingun-
gen auch durch die Bereitstellung des Teererloses vermindert
werden. Alle bisherigen Veredelungsprozesse fiir minderwertige Brenn-
stoffe sind kostenverzehrend: die Schaffung entsprechender Ein-
nahmen aus der Teerbewirtschaftung wird dann nicht allein in vielen
Fillen die Kosten der Veredelung vermindern kdnnen, sondern in
einer Reihe von Fillen den Veredelungsvorgang zu einem aktiven ge-
stalten konnen, der bei entsprechend hohen Teergehalten Teererltse
erméoglichen kann, die die reinen Betriebskosten der Verkokung tiber-
steigen und dann einen besonderen Anreiz zur Aufnahme dieses
Verfahrens bieten konnen.

Die Tatsache, dafi die besprochenen Kohlen im Durchschnitt er-
heblich hohere Teergehalte aufweisen als die deutschen Braunkohlen,
die besonders dann in Erscheinung tritt, wenn der Teergehalt auf
den Reinkohlegehalt oder auf die Wirmemenge in der Gewichts-
einheit Kohle bezogen wird, und ferner die Mdglichkeit auf einem
technisch einfach, in groitem Mafistab und mit grofien Durchsatz-
leistungen der apparativen Einheit gegebenen Wege den nieder-
wertigen Brennstoff in einen hochwertigen umzuwandeln, diirfte der
Entwicklung der Brennstoff- und Wirmewirtschaft jener Gebiete Ost-
europas, die liber geniigende Mengen hochwertiger Kohle nicht ver-
fiigen, die Entwicklung weisen. Ungeldst oder doch noch nicht rest-
los gelost ist allerdings die Frage der Brikettierung des anfallenden
Halbkokses, die heute in erster Linie noch immer auf die Ver-
wendung von Steinkohlenpech angewiesen erscheint und darum wirt-
schaftlich wie wirtschaftspolitisch wenig befriedigen kann. Aber auch
in dieser Hinsicht zeigen sich bereits vielversprechende Ansitze, und
man kann mit ziemlicher Sicherheit erwarten, dafl es mdoglich sein
wird, als Bindemittel gewisse Braunkohlenteerprodukte mit Erfolg
heranzuziehen und dadurch nicht allein die notwendige Unabhingig-
keit vom Ausland sicherzustellen, sondern, was vielleicht noch wich-
tiger sein diirfte: die Kosten fiir das Bindemittel zu ermifligen und
vor allem zu stabilisieren, da dann dessen Beistellung zum grofien
Teil, wenn nicht tiberhaupt aus dem anfallenden Teer mdglich
sein wird.

Erst dann wird die Losung der Frage nach Beistellung eines
transportfihigen und befriedigenden Hausbrandes als sichergestellt
gelten kiopnen; frither aber diirfte sich die Entwicklung der Staub-
feuerung durchsetzen und gegebenenfalls auch die direkte Verfeue-
rung des Halbkokses am Rost in allen jenen Fillen, in welchen ent-
sprechende Teergehalte der Kohle den Verkokungs- und Teergewin-
nungsproze zu einem aktiven Bestandteil des Kohleveredelungs-
prozesses machen kénnen.

Der Betitigung und Durchfiihrung der in Deutschland zuerst ge-
18sten Frage der industriellen Halbverkokung niederwertiger Brenn-
stoffe diirfte sich ein aussichtsreiches Feld in erster Linie in Deutsch-
8sterreich und in den ostwirts anschlieBenden Gebieten erdffnen,
und die Realisierungsmoglichkeiten erscheinen hier viel giinstiger
als anderswo, da der wirtschaftlich entscheidende Faktor, die Ge-
winnung eines hochwertigen und gut verkiuflichen festen Brenn-
stoffes hier im Vordergrund bleibt, und die Frage des Teererldses
keine so ausschlieflich entscheidende Rolle spielt wie in anderen
Gebieten. Die urspriinglich in erster Linie zur Gewinnung von Erd-
olprodukten aus Kohle aufgenommene weitgehende Bewirtschaftung
der Kohle und insbesondere der niederwertigen Kohlen als Roh-
produkt mufl sich heute nach neuen Gesichtspunkten orientieren:
der Nebenproduktencharakter des Teers muf als solcher
erkannt und gewahrt bleiben; dann aber werden die wirtschaft-
lichen Grundlagen auch viel sicherer, unabhingiger von den Schwan-
kungen am Weltmarkt, und das Ziel: restlose Ausnutzung der Brenn-
stoffe wird nicht allein durch die tiefergreifende Erfassung wmog-
lichst aller Wertstoffe in der Kohle, sondern auch gleichzeitig durch
die Einbeziehung bisher nicht oder unzuliéinglich bewirtschafteter
Brennstoffvorkommen erreicht werden konnen. [A. 69.]
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1. Geschichtliches iiber Darstellung der Erukasfiure. Darby?)
extrahierte die Bleiseifen des fetten Oles der schwarzen und weifien
Senfsamen erschépfend mit Ather, wobei sich die Seifen der Eruka-
siure und der vorhandenen fliissigen ungesittigten Sduren I§sten.
Die 18slichen Bleisalze wurden mit Salzsfure zersetzt und die ab-
geschiedenen Fettsiuren zwecks Abtrennung der in Alkohol leichter
16slichen, fliissigen, ungesiittigten Sduren aus Alkohol umkristallisiert,
wobei eine bei + 34° schmelzende, nach der Elementaranalyse ver-
meintlich reine Erukasiure von der (veralteten) Formel C,H,0, er-
halten wurde.

Websky® erhielt bei der Extraktion der Bleiseifen von Rapsél
mit Ather zu stark gefiirbte Sduren, weshalb er zunichst {iber die
Alkaliseifen die Gesamtsiuren abschied und diese wiederholt bei + 5°
aus Alkohol (spez. Gew. 0,835) umkristallisierte, bis er einen gleich-
bleibenden Schmelzpunkt der auskristallisierten hellen SHuren (ge-
sittigte und Erukasiure) von 32—33° erhielt. Von diesen iiberzeugte
er sich, dafl die eine Hilfte, mit Bleioxyd gefillt, den gleichen Schmeliz-
punkt hatte wie die restliche mit Bleioxyd gefillte Siure, und er nahm
hiernach und nach den Ergebnissen der allerdings schwankenden
Elementaranalysen das Vorliegen reiner Erukasiure von der Formel
C,H,;0, an. Offenbar war diese Sdure noch stirker mit gestttigten
Sauren verunreinigt als diejenige von Darby, da letzterer durch die
Extraktion der Bleisalze mit Ather jedenfalls einen groBen Teil der
hther schmelzenden gesittigten Siuren entfernt hatte. Stideler?)
erkannte die Webskysche Sdure als identisch mit der bei 4-34°¢
schmelzenden Erukasiure. '

Otto*) stellte durch Extraktion der Bleiseifen des fetten Oles von
Sem. Eruc. mit Ather und Umkristallisieren der Sduren der #therlds-
lichen Bleisalze aus Alkohol Erukasiure vom Schmelzp. 33—34°9 her,
die in Tafeln aus Petrolidther, in Nadeln aus Alkohol kristallisierte.

Hausknecht?) stellte die Sdure aus Riibsl durch Extraktion der
Bleiseifen mit Ather dar, wihlte aber in der irrtdmlichen Annahme,
da die Hauptmenge der Siure im iitherunloslichen Riickstand ver-
bleibe, zu ihrer Abscheidung die unldslichen Seifen. Er wies auf
Widerspriiche beziiglich der Angaben iiber die Atherldslichkeit der
Bleisalze bei Otto und Websky hin.

Fitz® ging von den mit Kalilauge verseiften Fettsiuren des
Traubenkerndls aus, die er mit Schwefelsdure abschied und mit Blei-
zucker partiell fillte. Aus dem #therunldslichen Teil der ersten
Fraktion erhielt er eine Sdure vom Schmelzp. 64° (offenbar ein Ge-
misch gesittigter Siuren), aus dem #Htherldslichen Teil Erukasfiure vom
Schmelzp. 34Y. Hier begegnet man zum ersten Male einer sinnreichen
Kombination fraktionierter Fillung mit der Methode der Trennung
iiber die Atherloslichkeit der Bleisalze der Erukasfiure. Fitz zeigt,
daf3 sich 1 g des von ihm abgeschiedenen erukasauren Bleies bei - 16°
in 450 ccm Ather, bei dem Siedepunkt des Athers in 17 cem Ather
16st. Damit ist auch die Frage der Loslichkeit der Bleisalze der Eruka-
sdure in Ather zum ersten Male annihernd klargestellt.

Reimer und Will?) nahmen mit Websky an, dafl die Extraktion
der Bleisalze mit Ather unbequem sei und nicht gentigend reine Eruka-
siure liefere. Sie schieden daher aus mit Alkali verseiftem Riib6l die
Fettsiiuren ab, kristallisierten sie nach Aufl§sung in der dreifachen
Menge 959 ,igem Alkohol wiederholt bei 0° um und erhielten so
eine der Elementaranalyse nach vermeintlich reine Erukasiiure vom
Schmelzp. 34°. Aber schon nach einiger Zeit®) stellten sie durch
partielle Fillung des verseiften Riibdls (1 kg) mit 4 g Zinkacetat fest,
dafl in ihrer vermeintlich reinen Erukasiiure einige an der Elementar-
analyse und Schmelzpunkt also nicht erkannte Prozente einer gesittigten
Sidure vorhanden waren, die sie nach Schmelzp. (75°) und Elementar-
analyse als Behensdure CyH,,0, ansprechen. Auch letztere Annahme
ist nicht ganz zutreffend, da Arachinsdure C,,H,,0, den Schmelzp. 77°
und Behensiure den Schmelzp. 82° hat und die auf Behensdure an-
nihernd stimmende Elementaranalyse auch auf Gemische mit Lignocerin-
und Arachinsiure zutreffen kann.

Fileti und Ponzio®) nahmen auf Grund der fraktionierten Fil-
lung der SHuren des Riibdls nach Reimer und Will mittels Zink-
acetat, wobei sie eine S#ure vom Schmelzp. 75° erhielten, nach
der Elementaranalyse und Schmelzpunkt des Amids an, daf nicht
Behensiiure, sondern Arachinsdure in einer Menge von etwa 19/, als
Beimengung der Erukasiure vorliege. Sie verzichteten aber ebenso
wie Reimer und Will auf eine vollige Reindarstellung der Eruka-
sdure und legten die letztere einer Konstitutionsermittlung zugrunde,
indem sie von der als Spaltungsprodukt beim Abbau erhaltenen Arachin-
siuremenge den Betrag von 19, Arachinsiure in Abzug brachten.

*) I. Teil s. diese Zeitschr. 35, 106 [1922].

1 loe. cit.

?) Journ. f. prakt. Chem. 58, 449 [1853]. In der vorigen Mitteilung
waren versebentlich Ann., Chem. Pharm. als Quelle abngegeben.

3) Ann. Chem. Pharm. 87, 133. 1) Ann. 127, 182 [1863].

%) Aon. 143, 41 [1867]. % Ber. 4, 442 [1871].

‘) Ber. 19, 3320 [1886]. %) Ber. 20, 2385 [1887].

) Journ. f. prakt. Chem. 48, 328 [1893].
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In Wirklichkeit ist der Prozentsatz an hochschmelzenden gesittigten
S#uren im Riibsl hoher, Ponzio ) selbst stellte in einem Riibsl durch
fraktionierte Fillung der Sauren mit Zinkacetat 4°/, Arachinsdure fest '*).

Archbutt*?) fand bei etwa 50 Handelsanalysen von Riibolen bis
zu 14°, feste, von ihm als Arachinsiure angesprochene Siuren,
deren Schmelzpunkte zwischen 69° und 72,2 ° schwankten, also zweifel-
los Gemische verschiedener hochschmelzender Siuren waren, die
offenbar — nach der Bleisalz-Athermethode und Auskristallisieren der
Siuren der unldslichen Salze aus 90°/,igem Atkohol bei + 15° ge-
wonnen — auch noch unvollstindig abgeschieden waren.

Spiter schieden noch Fanto und Stritar®) durch partielle Ver-
seifung von RiibSl im unverseift gebliebenen Anteil eine bei 75°
schmelzende, auch ohne weiteres als Arachinsiure angesprochene
S#ure ab.

Man ersieht aus vorstehenden Angaben die einstweilige Unzuldng-
lichkeit der bisherigen Angaben iiber die festen ges#ttigten und un-
gesiittigten Siuren des Riibdls. Das gleiche gilt aber auch und in
noch weit hdherem MaBe fiir die fliissigen ungesittigten Siuren des
Riib6ls. Denn die Annahme Reimers und Wills, daf die Riibdl-
sduren etwa zur Hilfte aus Erukasiure und zur Hilfte aus der ver-
meintlichen Rapinsiure C,gH,,0, bestehen, kann nicht zutreffend sein,
da Erukasiure die Jodzahl 75, Rapinsdure die Jodzahl 85,3, die ent-
sprechenden Glyceride noch merklich niedrigere Jodzahlen hitten.
Ritbtle haben aber ebenso wie die {ibrigen Cruciferentle die Jodzahl
97—105. Selbst wenn die Rapinsiure, wie nenerdings angenommen
wird, nur mit gewdhnlicher Olsiiure C,sH,,0, (Jodzahl 90) identisch
wiire, wiirde sich die hohe Jodzahl des Ribols nicht anders als durch
Gegenwart noch betrichtlicher Mengen h&her ungesittigter S#uren
erklidren lassen, die wir auch spiiter durch entsprechend hohe Halogen-
aufnahmen der abgeschiedenen filissigen Sduren n#her kennzeichnen
konnten.

Beziiglich der Abscheidung der Erukasiure aus RGbsl durch
Grin und Janko') ist die Angabe in unserer einleitenden Mit-
teilung, daB die genannten Autoren die Verseifungszahl 159 der
im Vakuum durch Destillation vorgereinigten Methylester der Eruka-
sdure als Reinheitskriterium der vorgereinigten, dann aus Alkohol
umkristallisierten Sdure benutzt hahen, dshin richtig zu stellen, dafi
die genannten Verfasser, was praktisch freilich auf dasselbe hinaus-
kommt, nicht die Verseifungszahl der Methylester, sondern die Sdure-
zahl 165,0 (Theorie 1658) der aus den vorgereinigten Methylestern
abgeschiedenen rohen ErukasHure, die sie alsdann aus Alkohol-Aceton
(1:1) bei 0—5° kristallisieren lieBen und auf den Schmelzp. 340
brachten, als Vorkriterivm filir die vollige Reinheit der letzteren be-
nutzten. Eine 5%, Arachinsiure enthaltende Erukasiure wiirde aber
schon die Siurezahl 166,4, eine 5°, Behensiure C;,H, O, enthaltende
Erukas#iure praktisch schon die gleiche Séurezahl wie letztere besitzen.
Da auch mit gleichzeitiger Gegenwart von Lignocerinsiiure nach unseren
Befunden zu rechnen ist, welche die Sdurezah! der Erukasiure etwa
so hoch herabdriicken kann, wie sie durch Arachinsiure erhsht wiirde,
so kann man weder aus der S#urezahl noch aus dem schlieBllichen
Schmelzpunkt der umkristallisierten Siure auf deren vbllige Rein-
heit schliefen. Es bleibt somit nur als endgiiltiges letztes Kri-
terium die genaue Ermittlung der Halogenaufnahme mittels Jodmono-
bromid in Eisessig, des sogenannten Hanus Reagens'®) oder der Hiibl-
Wallerschen L8sung. (Erstere Losung ist wegen ihrer Haltbarkeit,
der Schnelligkeit der Versuchsausfiihrung vorzuziehen. Die Wink-
lersche Bromadditionsmethode ist als ungenau zu verwerfen.)

Die Bleisalzithermethode, welche von verschiedenen obengenannten
Autoren zur Abtrennung der festen gesattigten S#uren von der Eruka-

silure benutzt wurde, hatte sich schon nach Reimer und Will spiteren:

Feststellungen als unzureichend fiir diesen Zweck erwiesen. Wir stellten
fest, daB eine genligende Trennung auf diesem Wege unmoglich ist,
weil arachinsaures Blei in der Wérme sich bei Gegenwart von eruka-
saurem Blei in erheblicher Menge (z. B. 5°, Arachinsdure in Eruka-
siure) 18st. In der Kilte ist aber auch erukasaures Blei in Ather
schwer 16slich. Die Erukasfure, deren Bleisalz in warmem Ather leicht
16slich ist, nimmt also als eine bei Zimmerwirme feste ungesittigte
Sdure hier eine Mittelstellung zwischen den hbheren festen gesittigten
und fliissigen unges#ttigten SHurean ein. .

Auch die Farnsteinersche Methode'®), bei welcher die Bleisalze
mit Benzol behandelt werden, ermdglicht aus dem gleichen Grunde
keine geniigende Entfernung der gesittigten Sﬁu;en aus der Erukasidure.

Die Umkristallisation der Riibslsiiuren aus Alkohol, welche, ebenso
wie Websky und Reimer und Will, auch Gadamer?'’) bei tiefen
Temperaturen zur Abtrennung der fliissigen ungesittigten Siuren und
Reindarstellung der Erukasdure verwendet hatte, konnte zu keiner
reinen Siure fithren, weil die htheren gesittigten Siuren schwerer in
Alkohol 15slich sind als Erukasdure, und diese Methode bei Innehaltung
geeigneter Temperaturen, wie wir durch die Halogenaufnahmen er-
hirteten, nur eine brauchbare Vorreinigung darbieten kann.

1) Journ. f. prakt. Chem. 48, 487 [1893].

) In Lewkowitsch, 2. Aufl,, S. 403 und Benedikt-Ulzer, 4. Aufl,
S. 668 ist der Ponziosche Befund an Arachinsdure nur mit 0,4°/; angegeben.

) Journ. Soc. Chem. Ind. 1898, 1009.

%) Ann. 351, 342 [1907).

) Joc. cit.

1) Ztschr. Nahr. u. GenuBSm. 1893, 390.

13) loe. cit.
17y loc. cit.

Die von Griin und Janko zwecks Abtrennung der Erukasiure
angewandte Methode der Vakuumdestillation der Methylester ') hatte
auch Henrik Bull schon 1906:%) zur Abscheidung von Erukasiiure
aus Dorschlebertran benutzt. Zwar schmolz diese Siure bei 34° aber
ihre durch dieses einzige Kriterium belegte Reinheit ist sehr zweifel-
haft, zumal sie aus einem Destillat von der Jodzahl 130—138, aber
einer zufillig auf Erukasiuremethylester zutreffenden Verseifungszahl
abgeschieden wurde.

Dafl die Vakuumdestillation auch bei stdrkerer Dephlegmation
keine scharfe Trennung der verschiedenen Fettsiuren ermdglicht,
zeigen auch die Versuche Hallers™) und von Meyer und Eckert®).
Ersterer stellte fest, dal bei der Destillation der Ester von Leinslfett-
sdurkn im Vakuum immer ein Estergemisch von Ol-Linol-Linolen- uad
Isolinolensiuren mit Spuren von Palmitin- und Steariasiiuren iiber-
destillierte. Und letztgenannte Autoren konnten ein Gemisch von
Methylestern der Stearinsiure, der Palmitinsiure und der Carnauba-
siure durch fraktionierte Vakuumdestillation nicht genligend zerlegen.

Dal wir auch bei der fraktionierten Féllung der alkoholischen
Losungen der durch Vakupmdestillation der Methylester oder Um-
kristallisieren aus Alkohol vorgereinigten Erukastiure (Jodzahl 69—71)
mittels Blei- oder Magnesiumacetat nicht zur vdllig reinen, von ge-
sittigten Sduren freien Erukasidure (Jodzahl 75) gelangten, entspricht
der Ansicht von Partheil und Ferie?!), nach denen die zweiwertigen
Metalle Blei, Magnesium, Barium usw. gemischtsiurige Salze mit ge-
sittigten und ungesittigten Sduren zu bilden pflegen.

Nachdem somit alle bekannten Wege erschpft waren, die vor-
gereinigte Erukasiure weiter zu reinigen, blieb nur noch die fraktio-
nierte Fillung der letzteren mit Lithiumacetat {ibrig, welche schlieSlich
zu dem gewlinschten Ziel fithrte.

2. Geschichtliches fiber Erukasfureanhydrid. In der Literatur
finden sich nur die schon erwihnten Angaben fiber dieses Anhydrid
von Reimer und Will einerseits und Albitzky und Jemeljanoff
andererseits. Die ersteren stellten das Anhydrid aus ungeniigend
reiner Erukasiure mittels Phosphoroxychlorid her und sprachen es
als ein bei Zimmerwirme gliges, erst in der Kilte erstarrendes Produkt
an. Dieser Befund konnte schon deshalb nicht dem réinen Anhydrid
entsprechen, da reine Anhydride h8herer Fettsiuren immer hdher
schmelzen als die entsprechenden Siuren. Albitzky und Jemel-
janoff gewannen ibr Anhydrid als ein bei 47—50° also in zu weiten
Grenzen schmelzendes Produkt beim Anhydrisieren von Erukasjure
mit Essigsiureanhydrid, sie drlickten sich selbst aber bedenklich
gegeniiber ihren Analysen aus, so da eine erneute Reindarstellung
des Produkts geboten erschien. [A. 67.)
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Leitfaden der Metallurgie unter besonderer Beriicksichtigung der
physikalisch-chemischen Grundlagen. Von Prof. Dr. W. Fraenkel
(Universit4t Franfurt a. M.). Mit 87 Textfiguren. Dresden und Leipzig.
Verlag von Theodor Steinkopff. 1922, Geh. M 45, geb. M 52

+Der Leitfaden der Metallurgie“ erhebt nach den Bemerkungen
des Verfassers im Vorwort nicht den Anspruch, das Thema ausfiihrlich
zu behandeln und den mit dem Hiittenwesen bereits Vertrauten
viel Neues zu bringen. Er ist in erster Linie fiir die Studierenden
der mit der Technik in Beziehung stehenden Wissenschaften bestimmt,
denen er in kurzen Abrissen die Ergebnisse der neuesten Forschungen
auf dem Gebiete der physikalischen Chemie und deren wachsende

Bedeutung fiir das Hiittenwesen veranschaulichen soll. Die Beschrinkung

auf die fir Deutschland wichtigsten Metalle: Kupfer, Nickel, Kobalt,

Blei mit Edelmetallen, Zinn, Zink, Quecksilber, Leichtmetalle, speziell

Aluminium und Eisen vermindert nicht den Wert des iohalireichen

Buches, das in zwei Teile: Allgemeine und Spezielle Metallurgie ge-

gliedert ist.

Hervorzubeben sind die dem Verfasser eigene, klare Schreib-
weise und die kurzgefaBiten Darstellungen, die dem Studierenden
das Eindringen in das Wesen der hiittenininnischen Verfahren er-
leichtern und ihm ein anschauliches Bild von demn EinfluB, den die
jungsten Forschungen auf die Erkliruqg der Vorginge haben, geben.
Aber auch dem ih der Praxis stehenden Hiittenmann und Chemiker
der alten Schule wird der Leitfaden von groSem Nutzen sein, da die
physikalisch-chemischen Grundlagen, deren grofier Wert auch von
vielen Praktikern nach und nach anerkanut wird, beriicksichtigt
worden sind. Die Darlegungen des Verfassers, die dem Umfange des
Buches entsprechend kurz gehalten sind, geben eine Fiille von wissens-
werten Angaben und erbringen den Beweis, da der Hiittenmann
seine Aufgaben, die Erzeugung von Metallen aus den Rohstoffen, ohne
eine griindliche Kenntnis der physikalisthen Chemie nicht mehr zu
16sen verinag. Die Beschiiftigung mit den metallurgischen Reaktionen
vom physikalisch-chemischen Standpunkte aus, mit den Einwirkungen
der Wirme auf die Schmelzvorginge, mit der Metallographie und den
Schmelzdiagrammen ist fiir den Hiittenmann eine zwingende Not-
wendigkeit geworden. Die alten Betrachtungsweisen hinsichtlich der
Zusammensetzung und der Entstehung der Schlacken fuBiten lediglich

%) Ber. 89, 3575 [1906].

1%) Compt. rend. 148, 259 [1908].

20) Sitzungsber. Ak. d. Wissensch. Wien 120, Abt. IIb [1910].
1) Arch. d. Pharm. 241, 545 [1903].





